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Abstract of DE3514431 

The invention relates to a microscope stage drive. It is applied in the case of microscope stages in which 
the microscopic object can be moved in at least one direction perpendicular to the optical axis. 
The aim of the invention consists in producing a drive mechanism which ensures accurate positioning of 
the object and permits an economically favourable arrangement of the drive on the stage. 
The object to be achieved consists in providing a drive which permits a relatively freely selectable positic 
of the operating elements of the drive in irrespective of the position of the guide slide on the stage. 
According to the invention, the object is achieved when the force transmission between the output 
members of the drive elements and the slide is performed by tensioning means which run over deflectinc 



rollers. 
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Mikroskoptischantrieb 

Die Erfindung betrifft einen Mikroskoptischantrieb. Sie 
findet Anwendung bei Mikroskoptischen, bei denen das ml- 
kroskopische Objekt in mindestens einer Richtung senkrecht 
zur optischen Achse beweglich ist. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen Antriebsmecha- 
nismus zu schaffert, der eine genaue Positionierung des Ob- 
jektes gewahrleistet und eine ergonomisch gunstige Anord- 
nung des Antriebes am Tisch ermogltcht. 
Die zu losende Aufgabe besteht darin, einen Antrieb zu 
. schaffen, der eine relativfrei wahlbare Lags der Bedienele- 
mente des Antriebes unabhangig von der Lage der Fun- 
rungsschlitten am Tisch ermoglicht. ErfindungsgemaS wird 
die Aufgabe dadurch gelost, daS die Kraftubertragung zwi- 
schen den Abtriebsgliedern der Antriebselemente und den 
Schlitten durch Zugmittel erfolgt, die uber Umlenkrollen lau- 
fen. 
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gatentanapruche : 

1. Mikroakoptiachantrieb mit vorzugaweise zwei senkrecht- 
zueinander und zur optiachen Achse beweglichen Schlitten 
una Antriebselementen zur Bewegung der Schlitten, deren 
Abtriebsglieder vorzugaweiae koaxial gelagert aind, ge- 
kennzeichnet dadurch, dafi die Kraf tiibertragung. zwiachen 
den Abtriebsgliedern der Antriebselemente und der 
Schlitten durch.Zugmittel erfolgt, die liber Uailenkrollen 
laufen. 

2 Mikroskoptiachantrieb nach Anspruch 1 , gekennzeichnet 
dadurch, dafi 'die Zugmittel durch Federkraf t und/ oder 
mindestena eine veraohiebbar gelagerte Umlenkrolle ge- 
spannt werden. ; 

3. Mikroskoptiachantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, dafi an einer Ankoppelatelie fur daa Jewexlxge 
Zugtnittel an dem jeweiligen Schlitten Spannraittel fur 
daa Zugmittel vorhanden aind. 

4. Mikroakoptiachantrieb nach Anspruch 2 oder 3, 

• seichnet dadurch, dafi die Ankoppelatelie an daa Zugmxttel 
far einen X -Schlitten itn weaentlichen in der.Mitte der 
x-Ausdehnung des Schlittena angeordnet iet und dafi der 
X -Schlitten hicht Oder in geringem Mafie Uber die Txsch- 

. breite hinaus bewegbar ist* 

5. Mikroskoptiachantrieb nach, Anapruch. 2 oder 3* .gekenn- 
zeichnet dadurch, dafi ein Schlitten des Mikroskoptxsches 
mxttela Zugmittel und der zweite Schlitten mittela exner 
bekannten Ritzel-Zahnatange-Paarung angetrieben mrd. 

6. Mikroskoptiachantrieb nach Anapruch 4 oder 5, gekenn- 
zeichnet dadurch, dafi die Zugmittel Seile sind. 
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Mikroskoptischantrieb 

Die Erfindung findet Anwendung bei Mikroskoptischen, 
bei denen das mikroskopische Objekt in mindestens • einer 
Riehtung senkrecht zur optischen Achse beweglich ist. 

Es 3ind Mikroskopkreuztische bekannt, bei denen das Objekt 
.durch Betatigen zweier Tr.iebknbpf e in zwei Richtungen 
senkreeht. zueinander und zur optischen Achae verschiebbar 
ist. Die ! Triebknopfe kSnnen raumlich unabhangig vonein- 
ander oder an koaxiai gelagerten Wellen befestigt sein. 
Der Antrieb des jeweilig zu verschiebenden Bauteiles des 
Tisches erfolgt uber Ritzel-Zahnstange (DE-GM 77 35 041) 
6der» wenn anstelle des Ritzels ein Reibrad vorhanden ist, 
uber Re ibr ad-Re ibbahn (DOS 3 037 741). Die Lage des An- 
triebselementes ist durch die Bauform des Mikroskops und 
deren Koppelstelle bedingt. AuBer flir spezielle Auflicht- 
mikroskope ist es f unktionsbedingt notwendig, die Ankopp- 
lung des Antriebs auBerhalb der Tischmitte vorzunehmen. 
Die jeweilige Zahnsiange oder. Re ibbahn fur die Schlitten 
muB in Mittelstellung der Schlitten symmetrisch zum je- 
weiligen Abtrieb angeordnet sein. Dadurch entsteht der 
Nachteil, daB der Schlitten fur die Bewegung in x-Richtung 
zuraindest einseitig in einer Endstellung uber die Tisch- 
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grofle hinausragt. Dies fuhrt zur Behinderung beim Er- 
reicfaen der Bedienelemente. 

Die Genauigkeit des Antriebs bei Ritzel-Zahnstangenan- 
tx±eb ist bedingt durch das Mindestspiel in der Verzahnung 
zwischen balden. Dadurch entsteben bei der Pbsitionierung 
der Objekte bei einem starken VergrSBerungsf aktor der Ob- 
gektive Eihstellunsicherheiten. Die Lage des Tischantriebs 
wird wesentlich bestimmt durch die direkte Ankopplung an 
die anzutreibenden PUhrungsschlitten. Wenn z.B. wie in der 
DOS 30 37 741 ein schmaler Schlitten fur die x-Bewegung 
an der vbm Mikroskopierenden abgewandten Seite des Tisohes 
vorhanden ist,. kann auch der Antrieb dort angekoppelt werden. 
Das hat den Nachteilj daB der Antrieb nicht immer ergo- 
nomisch optimal zu ander en Antrieb en, z.B. zum Feintrieb 
zur Objektfokussierung angeordnet ist. 

Die Srfindung hat zum Ziel, einen Antriebsmechanismus fur 
einen Mikroskopkreuztisch zu. .schaff en, der die .genannten 
, Nacbteile vermeidet. Insbesondere soil eine genaue Positio- 
' nierung des Objektes verwirklicht werden und eine ergono- 
misoh gUnstige Anordnung des Antriebs- moglich aeisa. 

Der Erfindung.liegt die Aufgabe zugrunde, fur einen Mikro- 
skoptisch mit vorzugsweisei zwei eenkrecht zueinander und 
zur optischen Achse beweglichen Schlitten und Antriebsele- 
•menten zur Bewegung der Schlitten, \ deren Abtriebsglieder 
vorzugsweise koaxial. gelagert sind, einen Antriebsmecha- 
nismus zu schaff en, der, eine relativ frei wahlbare Lage der 
Bedienelemente des Antriebs unabharigig. von der Lage der 
Puhruhgsschlitteh amTisch ermoglicht. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, ; dafi die 
Kfaftubertragung zwischen den Abtriebsgliedern der Antriebs- 
: e lemente und den Schlitten durch Zugmittel erfolgt, dxe 
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iibe:r Umlenkrollen laufen. Die Zugmitter werden vorteilhaf t 
1 durch zwischengeschaltete Zugf edern oder durch eine beweg-^ 
liche Umlenkrolle unter Spannung gehalteri. Eine weitere 
gilnstige LSsung besteht darin, da£ an der Ankoppelstelle 
des jeweiligen . Zuginittels an dem Schlitten Spannmittel fur 
das Zugmittel vorhanden sind. Erf indungsgemaB ist die An- 
koppelstelle an das Zugmittel fiir den x-Schlitten in -der 
Mi.tte der x-Ausdehnung des x-Schlit tens angeordnet. Dadurch 
kann der Schlitten so bemessen werden, daB er nicht oder 
nicht wesentlich iiher die Tischbreite hinaus bewegt wird» 
Weiterhin ist es erf indungsgemaB mbglich, einen der : 
Schlitten auf bekannte Weise mittels einer Ritzel-Zahn- 
stangenpaarung anzutreiben und den zweiten, vorzugsweise 
den x-Schlitten, mittels eines Zugmittels, wie schon oben 
beschrieben v Als gunstig hat es sieh erwiesen, als Zug- 
mittel Drahtseile einzusetzen. 

Die, Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig* 1: Einen erf indungsgemaBen Mikroskoptisch von unten 
gesehen, 

Pig; 2: Einen erfindungsgemSBen Mikroskoptisch in Normal 1 age 

und Seitenansicht. mit einer Ritzel-Zahnstangen- 

Paarung fur. den y-Antrieb, 
Pig. 3: Ein Beispiel eines erf indungsgemSBen Mikroskop- 

tischea mit beidseitigem Antrieb des x-Schlitteris 

von unten gesehen* 

In Pig. 1 ist ein .erf indungsgemaBer Mikroskoptisch von 
unten gesehen dargestellt. Er steht gegeniiber seiner, Einbau- 
lage auf dem Kopf • Eine Platte 4 bildet zusammen mit an 
einem Schlitten 3 befe&tigten Puhrungsleisten 8 die 
Fiifarung in y-Richtung, also beim Mikroskopieren in Richtung 
zura Beobachter hin bzw. von diesem weg. Da die Platte 4 . 
und die Puhrungsleisten 8 eigentlich den erf indungsgemaBen 
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Zugmittelantrieb verdecken, .sind eie bier als transparent 
vorausgesetzt und deshalb rait Strichlinien eingezeichnet . 
Die Platte 4 wild im Einbauzustand an einem nicht dar- 
geatellten Mikroskop befestigt. Bin koaxialer Antrieb 1, 
von dem nur die Abtriebsrollen fur den Zugmittelantrieb 
dargestellt sind, ist an dem Schlitten 3 befestigt. Als 
Zugmittel verwendete Seile 9 verlauf en urn die Abtriebs- 
rollen des Antrieb s 1 und um Umlenkrollen 2. Zwischen- • 
geschaltete Federn . 6 bewirken eine dauernde Spannung 
der Seile 9. tiber Koppelelemente 7 iat ein Sell 9 
rait der Platte 4 und rait einem x-Schlitten 5 ver- 
bunden. Der x-Schlitten 5 ist in FUhrungen im Schlitten 3 
und in einer Fuhrungaleiete 12, die an den FUhrunga- 
leisten 8 befestigt iat , gefUhrt. . Ein am Schlitten 3 
befeatigter Spannbock 10 tragt eine Spannrolle 11 , .um . 
die ebenfalls teilweise das Sell 9 fur den x-Antrieb 
verlauf t. Der Spannbock 10 kanh feat angeschraubt sein 
Oder beweglieh befestigt, so dafi er durch die Feder 15 
gegen das Seil gedriiokt wird. Wenn der Mikrdskoptisch bexm 
Mikroskopieren mit der Platte 4 am Mikroskop befestigt 
ist, wird beim Betatigen des entspr6chenden Antriebsknopfes 
die grbfiere Abtriebarolle des Antriebs 1 gedreht, wobei 
das ehtsprechende Seil 9 mit bewegt wird. Da die Platte 4 
ortsfest ist, bewegt sich durch die Kopplung Uber das zu- 
gehSrige Koppelelement 7 der Schlitten 3 mit dem 
Schlitten 5 in y-Richtung. . .. 

Wird die kleinere Abtriebsrolle dea Antriebs 1 verdreht, 
bewegt aieh das um dieae verlaufende Seil 9 und Uber das 
an diesem befestigte Koppelelement 7 bewegt sich der 
x-Schlitten 5 in seiner PUhrung in x-Richtuhg. Die erfxn- 
dungsgemafie Ankopplung des x-Schlittens 5, in x-Ricbtung 
gesehen, in seiner Mitte ermoglicht es, den Schlitten 
relativ kurz zu geatalten, ao dafi er in seineh Endstellungen 
nicht Oder nUr in geringem *afie Uber, den y-Schlitten 3 
herausragt, so dafi eine Betatigung der anderen Bedxenelemente 
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des Mikroskops nicirt beeintrachtigt wird. Es hat sich er- 
wiesenj dafl ein tJberlauf en bis zu 20 mm fur den Bedienen- 
den keine Storung oder Einschrankung bedeutet. Urn eine ge- 
naue und schlupffreie Bfcwegung zu erzielen, werden die 
Seile 9 mitteis der Pedern 6 gespannt. Eine weitere 
MSglichkeit zxim Spanhen der Seile besteht durch eine Ver- 
schiebung des Spannbockes mit der Spannrolle 11. Es 
kSimen .sowohl beide SpannmSglichkeit.en gleichzeitig als 
auch ^alternativ vorhanden sein. Durch Variation der Durch- 
messer der Antriebsrollen -des Antriebs 1 ist .die Pein- 
filfiligkeit dec einzustelienden Schlittenbewegungen beein- . 
fliifibar. Ebenfalls ist es moglich, z.B* fur den x-Schlitten 
zw'ei Snden des diesem Schlitten zugeordneten Seiles 9 
am* Schlitten 2u befestigen' und iiber am Schlitten befestigte 
zusatzliche Ucilenkrollen inach dem Flaschenzugprinzip eine 
ErhShung der Feihfuhligkeit zu erzielen. 

In Pig* 2 ist ein erf indungsgemafier Mikroskoptisch in'Sei- 
ten^ris^cht dargestellt. Glexche Bauteile sind mit den glei- 
chen Bezugszeichen wie in' Pig. 1 bezeichnet. Die an der 
Seite des Antriebs 1 angeordnete Puhrungsleiste 8 ist 
weggelassen, damit der Seilantrieb fiir den x-Schlitten 
sichtbar ist. Die Kraf tiibertragung vora Antrieb 1 zum 
•y-Sc:hlitten erfolgt bei diesem Beispiel mitteis einer : 
bekannten Ritael 13-Zahnstangen 14-Paarung. Es ist hier zu 
erkennen, dafi der Seilantrieb fiir den x-Schlitten in einer 
Aussparung im y-Schlitten 3 . verlSuf t. Als Spannraittel 
fiir da^ Sell 9 ist der Spannbock 10 mit der Ucnlenk-* 
rolle 11 vorh&nden. 

Pig./3 zeigt einen erf indungsgemafien Mikroskoptisch, wie 
in. Pig. 1 dargestellt, mil; einer MjSglichkeit fiir eine beid- 
seitige Anordnung des Antriebs 1. Aus * Griinden der tiber- 
sichtlichkeit sind nicht alle der in Pig. 1 ausfiihrliqh 
beschriebsnen und gezeigten Bauteile eipgezeichnet , die 
Jedoch bei einem kbrperlichen Atifbau des Tiaches vorhanden 
sein raiLBten. 
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Aus diesem Beispiel. ist zu erkennen, daB der Zugmittel- 
ahtrieb gemaB der Erfindung 'eine- in weitaus grfc>Berem MaBe . 
freie A'/ahl der Lage desAntriebs T . gestattet, als bei . 
bekannten Tischantrieben fiir Mikroskqpe, da der Antrieb t 
unabhangig. von der Ankoppelstelle an den x-Schlit.ten an- 
geordnet v/erden Icamu Dutch unterschiedliche Anprdnung. 
der Antriebe und der Uoalenkrolien 1st wahl\veise:;0ine 
Reohts-^ . Links^ sowie kotnbinierte Rechts + Links^Bedienung: 
raSglich. ■ ■ f • 
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